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Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zum Erfassen der 
relativen Position von zwei relativ zueinander bewegbaren 
Teilen, insbesondere eines zwei Bauelemente gegeneinan- 
der abfedernden Federbeines. Das Federbein setzt sich im 
wesentlichen aus einem Sto&dampfer (14), einer an der Kol- 
benstange des StoRdampfers (14) angeordneten Kappe (3) 
sowie einem Balg (12) zusammen, der einerseits an der Kap- 
pe (3) und andererseits am Stoftdampfergehause (14) befe- 
stigt ist. In dem von der Kappe (3), dem Balg (12) und dem 
StoBdampfergehause (14) begrenzten Raum sind positions- 
erfassende Elementevorgesehen. Die positionserfassenden 
Elemente bestehen aus einer in der Kappe (3) angeordneten 
Spule (9) und einem auf dem StoBdampfergehause (14) 
angeordneten Kern (17, 13, 10). Der Kern setzt sich aus einem 
topfformig ausgebildeten starren Teil (13, 17), welches auf 
das Sto&dampfergehause (14) aufgedruckt ist, und etnem z. 
B. aus einer Spiraffeder bestehenden elastisch verformba- 
ren Teil (10) zusammen. Befindet sich das Federbein in seiner 
Hochlage, so ist eine Sensierung mdglich, da der efastische 
Teil (10) des Kerns in die Spule (9) hineinragt (Figur 1). 



3 20 1 2 <► 5 6 




PI IMnPQHOI ITtCFRPl (V) Kl 7rttR1fi/?nP 




35 36 



Patentanspruche 

1. Einrichtung zum Erfassen der relativen Position 
von zwei reiativ zueinander bewegbaren Teilen, 
insbesondere eines zwei Bauelemente gegeneinan- 5 
der abfedernden Federbeines, mit folgenden Merk- 
malen: 

a) es ist ein StoBdampfer (14) vorgesehen, der 
ein Gehause und eine mit einer Kappe (3) ver- 10 
bundene Kolbenstange (1) aufweist, wobei das 
Gehause des StoBdampfers (14) mit dem einen 
und die Kolbenstange (1) mit dem anderen der 
beiden Bauelemente verbunden ist; 

b) es sind positionserfassende Elemente vorge- 15 
sehen, die auf eine Anderung des Abstandes 
zwischen Kappe (3) und Gehause des StoB- 
dampfers (14), welche in Richtung der Langs- 
achse des StoBdampfers (14) erfolgt, anspre- 
chen; 20 

c) die positionserfassenden Elemente bestehen 
aus einem an der Kappe (3) angeordneten Sen- 
sor und einem am StoBdampfer (14) angeord- 
neten Teil, welches derart mit dem Sensor zu- 
sammenwirkt, daB bei einer Veranderung der 25 
Lage dieses Teiles zum Sensor der Sensor an- 
spricht; 

dadurch gekennzeichnet, daB das mit dem Sensor 
zusammenwirkende Teil oder ein an diesem Tei! 30 
angeordneter Korper wenigstens teilweise ela- 
stisch verformbar ausgebildet ist, derart, daB das 
Teil oder/und der Korper wenigstens auf seine 
Langsachse bezogen langenveranderbar ist 

2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 35 
zeichnet, daB der Sensor aus einer an der Kappe (3) 
angeordneten Spule (9) und das am StoBdampfer 
(14) angeordnete Teil aus einem Kern (17, 13) be- 
steht 

3. Einrichtung nach wenigstens einem der vorher- 40 
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Kern (17, 13) oder ein am Kern (17, 13) ange- 
brachter magnetisch leitender Korper (10) wenig- 
stens teilweise elastisch verformbar ausgebildet ist. 

4. Einrichtung nach wenigstens einem der vorher- 45 
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Kern von einer Spiralfeder (10) gebildet wird, 
die aus einem ferromagnetischen Werkstoff be- 
steht 

5. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 50 
zeichnet, daB die positionserfassenden Elemente in 
dem von der Kappe umgebenen Raum angeordnet 
sind. 

6. Einrichtung nach wenigstens einem der vorher- 
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB 55 
der Kern von einer Spiralfeder (10) und einem die 
Spiralfeder (10) tragenden ringfdrmigen Korper 
(13, 17) aus einem ferromagnetischen Werkstoff ge- 
bildet wird. 

7. Einrichtung nach wenigstens einem der vorher- 60 
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Feder (10) kegelf6rmig ausgebildet ist 

8. Einrichtung nach wenigstens einem der vorher- 
gehenden Anspriiche, gekennzeichnet durch die 
folgenden Merkmale : 65 

a) der elastisch verformbare Teil des Kerns 
wird von einer Federeinrichtung aus einem 



• 2 

ferromagnetischen Werkstoff gebildet; 

b) die Federeinrichtung setzt sich aus einem 
ersten ringfdrmigen Teil (21), einem koaxial zu 
diesem angeordneten zweiten ringformigen 
Teil (23) und mehreren Federzungen (22) zu- 
sammen; 

c) der zweite ringf6rmige Teil (23) weist einen 
groBeren Durchmesser als der erste ringfdrmi- 
ge Teil (21) auf; 

d) die Federzungen (22) sind mit ihrem einen 
Ende am ersten ringfdrmigen Teil (21) ange- 
ordnet und mit ihrem anderen Ende mit dem 
zweiten ringfdrmigen Teil (23) verbunden; 

e) die Federzungen (22) sind in ihrer Lange so 
bemessen, daB sie nach dem Herstellen der 
Verbindung mit den beiden ringformigen Tei- 
len (21, 23) einen konischen Federkdrper (21, 
22,23)bilden. 

9. Einrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der zweite ringformige Teil (23) in 
Abhangigkeit von der elastischen Verformung der 
Federzungen (22) in seinem Durchmesser veran- 
derbar ist 

10. Einrichtung nach Anspruch 8, gekennzeichnet 
durch die folgenden Merkmale: 

a) der erste ringformige Teil (21), der zweite 
ringformige Teil (23) und die Federzungen (22) 
bestehen aus Kunststoff ; 

b) an dem zweiten ringfdrmigen Teil (23) ist ein 
aus einem ferromagnetischen Material beste- 
hender Korper angeordnet 

11. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB eine die beiden Bauelemente gegen- 
einander abstGtzende Druckkammer (19) vorgese- 
hen ist, die zur Einstellung bzw. Anderung des Ab- 
standes zwischen den Bauelementen dient. 

12. Einrichtung nach wenigstens einem der vorher- 
gehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Druckkammer (19) von der Kappe (3) sowie 
einem Balg (12), der einerseits an der Kappe und 
andererseits am Gehause des StoBdampfers (14) 
befestigt ist, gebildet wird. 

Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zum Erfassen 
der relativen Position von zwei reiativ zueinander be- 
wegbaren Teilen, insbesondere eines zwei Bauelemente 
gegeneinander abfedernden Federbeines, gemaB dem 
Oberbegriff des Patentanspruchs 1. 

Derartige Einrichtungen werden beispielsweise zur 
Erkennung der Hdhenlage eines Fahrzeugchassis ge- 
genuber der Fahrzeugachse eingesetzt Bei einer langer 
andauernden Veranderung des Abstandes zwischen 
Fahrzeugchassis und Fahrzeugachse werden die von 
der die Position erfassenden Einrichtung erkannten 
Veranderungen in Form von geeigneten Signalen einer 
Auswerte- und Steuerschaltung mitgeteilt Mittels der 
von der Auswerte- und Steuerschaltung erzeugten Aus- 
gangssignale wird eine pneumatisch oder hydraulisch 
arbeitende Niveauregeleinrichtung angesteuert, welche 
den Abstand zwischen Fahrzeugachse und Fahrzeug- 
chassis andert 

Aus der EP 00 39 181 ist eine Einrichtung zum Erken- 
nen der Hdhenlage eines Fahrzeugchassis gegenuber 
der Fahrzeugachse bekannt, die aus einer an der Kappe 
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eines StoBdampfers angeordrieTen Spule und einem ko- 
axial zur Spule angeordneten, am Gehause des StoB- 
dampfers befestigten Kern besteht Werden die mit der 
Kolbenstange des StoBdampfers verbundene Kappe 
und das StoBdampfergehause aufeinander zubewegt, so 5 
taucht der Kern mehr oder weniger tief in die Spule ein, 
wodurch cine Andcrung der Induktivitat der Spule er- 
folgt Von einer Auswerte- und Steuerschaltung wird 
die Anderung der Induktivitat erkannt und ein Signal 
auf eine Ventileinrichtung gegeben, mittels welcher der 10 
Druck in einer Druckkammer verandert wird. 

Wird die auf das Federbein in axialer Richtung ein- 
wirkende Belastung verringert, so fahrt die Kolbenstan- 
ge aus dem StoBdampfergehause aus. Der Abstand zwi- 
schen dem Boden der topfformig ausgebildeten Kappe 15 
und dem Deckel des StoBdampfergehauses vergroBert 
sich und der Kern wird um den Betrag der Abstandsan- 
derung zwischen Boden der Kappe und Stimflache des 
Kerns aus der Spule herausgezogen. 

Wird eine derartige Einrichtung in einem Federbein 20 
eingesetzt, welches zur Veranderung der Hohenlage des 
Fahrzeugchassis gegenflber der Fahrzeugachse eine zu- 
satzliche Druckkammer aufweist, die von einer Kappe 
und einem einerseits an der Kappe und andererseits am 
StoBdampfergehause befestigten Balg begrenzt wird, 25 
tritt das Problem auf, daB in der Hochlage des Federbei- 
nes der auf dem StoBdampfergehause angeordnete 
Kern nicht mehr in die in der Kappe angeordnete Spule 
eintaucht, so daB eine Sensierung der Hohenlage zwi- 
schen Fahrzeugachse und Fahrzeugchassis nicht mehr 30 
mdglich ist Bildet man die Spule langer aus, um diesen 
Nachteil zu beseitigen, so kann es passieren, daB in der 
Tieflage des Federbeines die Spule am Balg anstoBt, was 
zu Beschadigungen an der Spule oder auch am Balg 
fuhren kann. Eine Moglichkeit, diese Nachteile zu ver- 35 
meiden, ware,den Kern relativ hoch auszubilden, so daB 
eine zuverlassige Sensierung sowohl in der Hochlage als 
auch in der Tieflage des Federbeines moglich ware, oh- 
ne den Balg oder die Spule zu beschadigen. 

Ein auf dem StoBdampfergehause angeordneter rela- 40 
tiv hoch ausgebildeter Kern erfordert jedoch eine Ver- 
langerung des Federbeines, wenn nicht eine Verkurzung 
des nutzbaren Federweges in Kauf genommen werden 
soli. 

Der Erfindung liegt deshalb die Aufgabe zugrunde, 45 
eine Einrichtung der eingangs genannten Art zu schaf- 
fen, welche eine zuverlassige Signalgewinnung sowohl 
in der Hochlage als auch in der Tieflage ermdglicht, 
ohne das Federbein zu verlangern oder den nutzbaren 
Federweg einzuschranken. 50 

Die Aufgabe wird mit der im Patentanspruch 1 ange- 
gebenen Erfindung gelost Weiterbildungen und vorteil- 
hafte Ausgestaltungen der Erfindung sind in den Unter- 
anspruchen angegeben. 

Mit der erfindungsgemaBen Einrichtung wird insbe- 55 
sondere der Vorteil einer zuverlassigen Signalgewin- 
nung unter Beibehaltung vorgegebener baulicher Ab- 
messungen und unter Beibehaltung des nutzbaren Fe- 
derweges des Federbeines erzielL 

Anhand der Zeichnung werden nachstehend zwei 60 
Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung naher erlautert 

Es zeigen: 

Fig. 1 ein Federbein mit einer in der Kappe angeord- 
neten Spule und einem am StoBdampfergehause ange- 
ordneten, zum Teil aus einer Feder bestehenden Kern, 65 
bei ausgefahrener Kolbenstange des StoBdampfers, 

Fig. 2 ein Federbein gemaB Fig. 1, jedoch bei einge- 
fahrener Kolbenstange und 



Fig. 3 ein Federbein mit einer als elastischerTeil eines 
Kerns dienenden Feder, wobei die eine Halfte der 
Zeichnung das Federbein bei ausgefahrener Kolben- 
stange und die andere Halfte der Zeichnung das Feder- 
bein bei eingefahrener Kolbenstange zeigt 

Fig. 1 zeigt ein hdhenverstellbares Federbein fur ein 
Kraftfahrzeug mit einer Einrichtung zum Erfassen des 
Abstandes zwischen dem Fahrzeugchassis und der Ach- 
se des Fahrzeuges. Am Federbein sind positionserfas- 
sende Elemente vorgesehen, die aus einer Spule und 
einem Kern bestehen. Das Federbein setzt sich im we- 
sentlichen aus einem StoBdampfer 14, einer topfformig 
ausgebildeten Kappe 3 sowie einem Balg 12 zusammen. 
Auf das kolbenstangenseitige Ende des StoBdampfers 
14 ist ein topfformig ausgebildeter Teil 13, 17 eines 
Kerns aus einem ferromagnetischen Werkstoff aufge- 
driickt. Der Balg 12 ist mit seinem inneren Randbereich 
an dem der Kappe 3 zugewandte Ende des Teils 13, 17 
des Kerns und mit seinem auBeren Randbereich mittels 
einer Spannschelle 1 1 an der Mantelfiache der Kappe 3 
befestigt Eine auf diese Weise von der Kappe 3, dem 
Balg 12 und einem Teil des StoBdampfers 14 sowie dem 
Teil 13, 17 des Kerns gebildete Druckkammer 19 ist 
uber einen DruckmittelanschluB 18 und eine nicht dar- 
gestellte Ventileinrichtung wahlweise mit einer Druck- 
mittelquelle oder mit der Atmosphare bzw. mit einem 
Rucklauf verbindbar. Der in diesem Ausfuhmngsbei- 
spiel als hydraulisch wirkender Dampfer ausgebildete 
StoBdampfer 14 weist eine mit einem Kolben verbun- 
dene Kolbenstange 1 auf, die durch eine Ausnehmung 
16 des Teils 17 des Kerns, die Druckkammer 19 und eine 
im Boden der topfformig ausgebildeten Kappe 3 vorge- 
sehene Offnung 20 hindurchgefuhrt ist Der Boden der 
Kappe 3 ist mit der Kolbenstange 1 in der Weise ver- 
bunden, daB bei einem Eintauchen der Kolbenstange 1 
in das Gehause des StoBdampfers 14 die Kappe 3 von 
der Kolbenstange 1 mitgenommen wird. Das der Kappe 
3 abgewandte Ende des Gehauses des StoBdampfers 14 
weist ein Lagerauge 15 zur Befestigung des StoBdamp- 
fers 14 an der Achse des Fahrzeugs auf. Die Kolbenstan- 
ge 1 ist mit ihrem dem Kolben abgewandten Ende mit 
dem Chassis des Fahrzeugs verbunden. Die Druckkam- 
mer 19 dient zum Abstutzen der aus der Achse und dem 
Chassis bestehenden Bauelemente gegeneinander. 

Auf dem topfformig ausgebildeten Teil 17, 13 des 
Kerns ist ein als Spiralfeder ausgebildetes elastisches 
Teil 10 angeordnet, das auf der dem Boden der Kappe 3 
zugewandten Seite 17 des Kerns 10, 17, 13 aufliegt und 
sich auf den Boden der Kappe 3 zu erstreckt. Die als 
Sensierungskante dienende oberste Windung der Spi- 
ralfeder 10 verlauft parallel zum Boden der Kappe 3. 
Das starreTeil 13, 17 und das als Spiralfeder ausgebilde- 
te elastische Teil 10 bilden den Kern. 

Koaxial zum Kern 10, 17, 13 ist in der Kappe 3 eine 
Spule 9 angeordnet die mit der Kappe 3 verbunden ist. 
Die Spule 9 ist uber Lcitungen 4 und 7 an eine Auswer- 
te- und Steuerschaltung 5 angeschlossen. Von der Aus- 
werte- und Steuerschaltung 5 fuhren Leitungen 6 zu der 
nicht dargesteliten Ventileinrichtung, mittels welcher 
die Druckkammer 19 liber den DruckmittelanschluB 18 
mit einer Druckmittelquelle oder mit der Atmosphare 
bzw. mit einem Rucklauf verbindbar ist. 

Im Bereich der Offnung 20 der Kappe 3 fur die Kol- 
benstange 1 ist sowohl auf der Innenseite als auch auf 
der AuBenseite der Kappe 3 je ein z.B. aus Gummi 
bestehendes Dampfungsglied 8 bzw. 2 angeordnet. Das 
auf der Innenseite der Kappe 3 liegende Dampfungs- 
glied 8 verhindert ein hartes Anschlagen der Kappe 3 an 




35 36 



dem Gehause des StoBdampfers 14 bei starkem Einfe- 
derndes Federungsgliedes. 

In Fig. 2 ist das berths beschriebene Federbein im 
eingefederten Zustand dargestellt Der besseren Ober- 
sicht halber sind die den in Fig. 1 gezeigten Bauteilen 5 
gleichen Bauteile mit gieichen Bezugszeichen versehen. 
Eine Beschreibung dcs in Fig. 2 dargcstelltcn Federbei- 
ncs erubrigt sich, da dieses Federbein den gleichen Auf- 
bau aufweist wie das in Fig. 1 dargestellte Federbein. 

Die Funktion der Einrichtung zum Erkennen der Ho- 10 
henlage eines Fahrzeugschassis gegenQber der Fahr- 
zeugachse wird unter Zuhilfenahme der Fig. 1 und 2 
nachstehend nShereriautert 

Es wird angenommen, daB bei nicht beladenem Fahr- 
zeug die Kappe 3 sich gegenuber dem StoBdampferge- 15 
hause 14 in der in Fig. 1 gezeigten Stellung befmdet 
Wird das Fahrzeug beladen, so daB die mit der Kolben- 
stange 1 verbundene Kappe 3 sich auf das Gehause des 
StoBdampfers 14 zubewegt, so taucht der Kern 10, 17, 13 
defer in die Spule 9 ein. Der aus magnetisch leitendem 20 
Werkstoff bestehende Kern 10, 17, 13 verSndert die In- 
duktivitat der Spule 9. Die Anderung der Induktivitat 
der Spule 9 wird in der Auswerte- und Steuerschaltung 
5 standig mit einem vorgegebenen Wert verglichea 
Wird dieser Wert flber- oder unterschritten, so wird von 25 
der Auswerte- und Steuerschaltung 5 fiber die Leitung 6 
ein Schaltsignal auf die Ventileinrichtung gegeben. Die 
Ventileinrichtung wird so umgeschaltet, daB die Druck- 
kammer 19 mit der Drackmittelquelie verbunden und 
Druckmittel in die Druckkammer 19 eingesteuert wird 30 
Der sich in der Druckkammer 19 aufbauende Druck 
verschiebt den Kolben im StoBdampfer 14 und somit 
auch die Kappe 3 und die mit diesem verbundene Kol- 
benstange 1 nach oben in Richtung vom Gehause des 
StoBdampfers 14 weg. Haben das Fahrzeugchassis und 35 
die Fahrzeugachse wieder den ursprunglichen Abstand 
eingenommen und hat der Kern 10, 17, 13 seine anfangli- 
che Eintauchtiefe in der Spule 9 wieder erreicht, so ent- 
spricht die Induktivitat der Spule 9 wieder dem vorge- 
gebenen Wert Von der Auswerte- und Steuerschaltung 40 
5 wird ein Schaltsignal auf die Ventileinrichtung gege- 
ben und diese so umgeschaltet, daB die Druckmittel- 
quelle gegen die Druckkammer 19 abgesperrt wird 

Federtdas Fahrzeug beim schnellen Durchfahren von 
z.B. Querrinnen so stark ein, daB das an der Innenseite 45 
der Kappe 3 angeordnete Dampfungsglied 8 an dem 
starr ausgebfldeten Tei! 17, 13 des Kerns 10, 17, 13 zur 
Anlage kommt, wird der als Spiralfeder ausgebildete 
Teil 10 des Kerns 10, 17, 13 in Richtung seiner LSngsach- 
se derart verformt, daB er sich mit seinen Windungen 50 
urn das Dampfungsglied 8 herumlegt, wie in Fig. 2 dar- 
gestellt ist Durch die elastische Verformung des Teils 10 
des Kerns 10, 17, 13 wird der nutzbare Federweg des 
Federbeines nur unwesentiich beschrSnkt 

Bei dem im vorstehenden beschriebenen Vorgang des 55 
sehr starken Einfederns eines Fahrzeugs gelangt die 
Sensierungskante des Kerns 10, 17, 13 (oberste Windung 
des als Spiralfeder ausgebildeten Teils 10 des Kerns 10, 
17, 13) fur eine kurze Zeit aus dem Bereich der Spule 9. 
Dieser Umstand wirkt sich jedoch nicht nachteilig auf go 
die Funktion der Einrichtung zum Erkennen der Hohen- 
lage aus, da nur kurze Zeit andauernde Veranderungen 
des Abstandes zwischen Fahrzeugchassis und Fahr- 
zeugachse nicht zu einer Druckerhdhung oder einer 
Druckabsenkung in der Druckkammer 19 des Federbei- &5 
nes fuhren sollen. 

Fig. 3 zeigt ein Federbein mit einem aus einem star- 
ren Teil und einem aus einem elastisch verformbaren 
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Teil bestehenden Kern, wobei der elastische Teil eine 
sich konisch nach auBen hin erweiternde Form aufweist 
Die linke Halfte der Zeichnung zeigt das Federbein in 
der Hochlage (Hochniveau) und die rechte Halfte der 
Zeichnung zeigt das Federbein bei maximaler Einfede- 
rung. Da der Aufbau dieses Federbeines im wesentli- 
chen gleich dem Aufbau des in Fig. 1 gezeigten Feder- 
beines ist, wird hier nur auf den sich gegeuber dem 
elastischen Teil des Kerns gemaB Fig. 1 unterscheiden- 
den elastischen Teil des Kerns gemaB Fig. 3 eingegan- 
gen. Der elastische Teil des Kerns besteht aus einem 
ersten ringfdrmigen Teil 21,an dem sich strahienfdrmig 
nach auBen erstreckende Federzungen 22 vorgesehen 
sind. Die freien Endcn der Federzungen 22 sind an ei- 
nem zweiten ringfdrmigen Teil 23 befestigt, der einen 
grdBeren Durchmesser aufweist als der erste ringfdrmi- 
ge Teil 21. Der erste ringformige Teil 21, der zweite 
ringformige Teil 22 und die Lange der Federzungen 22 
sind so bemessen, daB nach dem Zusammenf Qgen dieser 
Teile ein elastischer Kdrper gebildet wird, der eine koni- 
sche Form aufweist Der erste ringformige Teil 21 weist 
auf seiner Innenseite einen nach auBen abgewinkelten 
Teil 24 auf. Der zweite ringformige Teil 23 ist als Wurm- 
feder ausgebildet, so daB bei Belastung des elastischen 
konisch ausgebildeten Korpers in Richtung seiner 
Langsachse die Federzungen 22 in Richtung der Ebene 
des ersten ringfdrmigen teiles 21 verformt werden, wo- 
bei sich der Durchmesser des von der Wurmf eder gebil- 
deten zweiten ringfdrmigen Teiles 23 vergroBert (siehe 
rechte Halfte Fig. 3). Wird der elastische Teil des Kerns 
wieder entlastet, so nimmt er seine ursprungliche koni- 
sche Form wieder an Der elastische Teil des Kerns ist 
mit seinem abgewinkelten Teil 24 in eine entsprechende 
Ausnehmung 25 des ringfdrmig ausgebildeten starren 
Teils 17, 13 des Kerns eingeschnappt Es ist denkbar, z.B. 
den ersten ringformigenTeil 21 und die Federzungen 22 
aus Kunststoff herzustellen und am zweiten ringfdrmi- 
gen Teil 23 einen umlaufenden Streifen aus einem ferro- 
magnetischen Werkstoff vorzusehen. In den Ausfuh- 
rungsbeispielen setzt sich der Kern aus einem starren 
Teil 17, 13 aus einem ferromagnetischen Werkstoff und 
einem elastischen Teil 10, der wenigstens teilweise aus 
einem ferromagnetischen Werkstoff besteht, zusam- 
men. Es ist aber auch denkbar, den elastischen Teil 10 
fur sich alleine als Kern zu benutzen. Die als elastischer 
Teil 10 des Kerns 17, 13, 10 dienende Spiralfeder ist 
vorzugsweise kegelfdrmig ausgebildet 

Die beschriebene und beanspruchte Einrichtung kann 
selbstverstandlich auch in einem Federbein eingesetzt 
werden, welches zur federnden Lagerung von z.B. Ma- 
schinen dient In einem solchen Fall ist das eine der 
gegeneinander abzufedernden Bauelemente die Ma- 
schine und das andere Bauelement ein SockeL 

Die Erfindung ist selbstverstandlich nicht auf eine aus 
Spule und Kern bestehende Sensoreinrichtung be- 
schrankt Bei alien Sensoreinrichtungen, die sich aus ei- 
nem Sensor und einem mit dem Sensor in der Weise 
zusammenwirkenden Teil, daB bei einer Lageverinde- 
rung dieses Teiles zum Sensor der Sensor anspricht, 
zusammensetzen, ist die Erfindung anwendbar. Z.B. 
kann die Sensoreinrichtung aus einem in der Kappe 
angeordneten Fotoelement und einer Lichtquelle beste- 
hen, die so zuetnander angeordnet sind, daB der Licht- 
strahl bei einer Bewegung von Kappe und StoBdamp- 
fergehause aufeinander zu von dem als Sensierungskan- 
te dienenden Randbereich des elastischen Kdrpers des 
mit dem Sensor zusammenwirkenden Teiles unterbro- 
chen wird. 
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